5°CONRESOL 1 s
5°Congresso Sul-Americano ] T -
de Residuos Solidos e Sustentabilidade GRAMADO/RS - 18 a 20/05/2022 SANEPAR

Aproveitamento de residuos provenientes do

tratamento de esgoto: do fertilizante ao energético
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A COMPANHIA DE SANEAMENTO DO PARANA EM NUMEROS... ;‘7/"

SANEFPAR

GERENCIA GERAL NOROESTE
GGNO

Cobertura: ~80%
Tratamento: 100%

Volume Lodo
descartado 2021:
1.391.183 m3

Tonelagem Lodo 2021:

Estacdes de Estagdes d: Aterros . SOI IdOS TOtaIS
ratamento de tratamento de arragens
1:a’;ua | E;As esgoto | ETEs SRoESucs s 39-448 t
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mais de 7 mil empregados
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ETEs Convencionais X ETEs Sustentaveis

FOCO: padrao de lancamento FOCO: economia circular

Esgoto

recuperar e Circu:l.a:r
- Economy
materiais e

energia

L

Corpo receptor < LiQuiDO Recurso hidrico / Reuso

Aterro sanitario < SOLIDO > Fertilizante / Combustivel

Queima GAs Energia (térmicalelétrica)

Linct
/ / ETEs Sustentéveis



CONTEXTO

DESAGUAMENTOS & DESTINACOES de LODOS de ESGOTO NA SANEPAR
REATORES/POS TRATAMENTOS

— ~

Leito
Secagem/t Filtrante Adensador

Centrifugas

_Leito de _
Mineralizagao

Destinacao outra ETE

Aterro Sanitario Agricultura Energia
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energia
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CONTEXTO

ALTERNATIVAS EM DESENVOLVIMENTO

Recuperacao de areas degradadas

Coprocessamento

Biomassa - geracao de energia

Compostagem




CONTEXTO

BASICAMENTE.... ESTES TIPOS DE LODO DE ESGOTO:

LODO 2,5 — 3,5 % ST — transporte tubulado




CONTEXTO

Regimes e Dinamicas de Contratacoes e Remuneracao de Servicos

2022
FEV

DIVISAO DOS CONTRATOS -

GTESG 20.4% 51.4% 4,23 22,8% 1.2%
GRLI CONTRATACAO UNICA
GRAP 65,7% 34.2%
GRAR
38 contratos
TIPOS DE CONTRATACAO
GRSP 82.2% 17.8%
smE
SERV. TRANSPORTE E DESTINACAO FINAL GIDLD 62,1% 27.9%

< ) L s
SERV LIMPEZA DE ESCUMA EM REATORE GRMA

SERV TRANSP. DE LODO HIGIENIZADO

e oA £ oD oo Lo RMC - 6 contratos
+ 31 % da Sanepar

GRPG 26,0% 2.3% 5,7%

CONTRATACAO UNICA
Sao0 Geréncias gue integram todos GRGA 90,9% 9,

GRTE

GRUV

5 GR’s ainda com
contratagao unica

GRTO 23,7% 66.3%

GRFB 67.3% 12,7% 19.9%

GRPB CONTRATACAO UNICA
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AS ALTERNATIVAS SANEPAR

PARA DESTINACAO E DISPOSICAO DE LODO DE ESGOTO
(EM ESCALA ATUALMENTE)



DESTINAGCAO OUTRA ETE

Sistema de Esgotamento Integrado de Curitiba
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DESTINACAO OUTRA ETE

Regiao Metropolitana de Curitiba
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p- / ~ 3.000.000 hab.
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DISPOSICAO EM ATERROS SANITARIOS

Geragao Coleta | ispoi§5 ‘ ‘(

Fioga célula de residuos

.

Queima /Aproveitamento

Compactagao dos
residuos

Encerramento de célula Tratamento de chorume

”

Recirculagao Operagao de células



DISPOSICAO EM ATERROS SANITARIOS

CONTROLES

OPERACIONAIS

KONIG & JESSBERGER, 1997

! ! ENSAIOS DE COMPACTACAO EM RESIDUOS:

o

@  CINZAS, WESTERN USA

B RESIDUOS DE CARVAO, WESTERN USA
A CINZAS, PENNSYLVANIA

@ tooos

¥ PAPEL

Densidade de COMPACTACAO

AL O CINZAS, NEW JERSEY
O RESIDUOS DE CARVAO, EASTERN USA OWEIS & KHERA (1990)

i
&

. X RSU GABR & VALERO (1995)
- == == CURVA DE VAZIOS DE AR NULA
CORRESPONDENTE A X

PESO ESPECIFICO SECO (kN/m’)
o

Grau de MURCHAMENTO da célula

Capacidade volumétrica
e VIDA UTIL

Parametros legais AGUAS
SUBTERRANEAS

Parametros legais CHORUME




DISPOSICAO EM ATERROS SANITARIOS

CONTROLES
OPERACIONAIS

Densidade de COMPACTACAO

\

—_————

]

Grau de MURCHAMENTO da célula

Capacidade volumétrica e —
e VIDA UTIL
Parametros legais AGUAS 2013 2014 2015 2016 2017

SUBTERRANEAS 12 ¢ 22 CELULAS CAMADA 4

——— 33 CELULA CAMADA 3
— 42 CELULA CAMADA 2
52 CELULA CAMADA 1
52 CELULA CAMADA 4

Parametros legais CHORUME




DISPOSICAO EM ATERROS SANITARIOS

CONTROLES ALTURA VOLUME | TEMPO EM | TEMPO EM
OPERACIONAIS (m) | (m3 | ANOS | MEsES
3,43 18.501 0,99 11,84

4,00 29.961 1,15 13,78
5,57 21.698 0,92 11,01
88.781 3,87 46,45

Grau de MURCHAMENTO da célula

Capacidade volumétrica
e VIDA UTIL

Parametros legais AGUAS

SUBTERRANEAS

Parametros legais CHORUME




DISPOSICAO EM ATERROS SANITARIOS

O PROBLEMA DE LODOS ORGANICOS / UMIDOS EM ATERROS SANITARIOS:

- Dificulta a operacao

- Instabilidade de taludes

« Compromete seguranga operacional
- Baixa resisténcia ao cisalhamento

« Aumenta chorume e poropressoes

« Odor quando nao estabilizado

- Aumento da geracao de gases - operacao e GEE




DESTINACAO EM SOLO > AGRICULTURA

A RECICLAGEM AGRICOLA DE LODOS DE ESGOTO NO PARANA

PESQUISAS: desde 1988 »>
+ de 200 Pesquisadores

RESIDUOS SOLIDOS DO

- 27 Instituicdes no Brasil “Sarano
- Centenas de publicagbes e

O J— UG Prémio Finep de
B i, e Inovacao Tecnologica
2007

2016 - Publicacao ONU




DESTINACAO EM SOLO > AGRICULTURA

EM ESCALA NA
SANEPAR DESDE 1998

* Principais categorias de
empresas: destinacao de
residuos, lavanderias
industriais e industrias
quimicas.

« Atualmente possuimos

3.800 ligagoes de END.




DESTINACAO EM SOLO > AGRICULTURA

ESTRUTURA...

Cadastro
Restr Locacionais EMATER
Selegao ida
de As;eas Aptiddo Prefeituras
Culturas
Processo de Mistura SANEPAR
Pa / Mecanico T
Higienizagao Ores
Taxa / Dosagem rgao
Patios Estrurados — Ambiental
Estocagem Produto Quimico
s Pl'OjetO . ~ q Outros
Analises Caracterizagdio Agronémico Orientagao manuseio L
Resp. Técnico I
Carregamento PA CARREGADEIRA
BALANCA
Transporte CARRETAS
CAMINHAO TRUCK
TECNICOS Aplicagio TRATOR + ESPALHADOR
VEicuLos DIARIAS (TRANSBORDO)
OPERADORES ETE Acompanhamento
ENG. AGRONOMOS

VISTORIAS TERCEIRO /

Monitoramento RELATORIO PROPRIO
Orgaos de controle




DESTINACAO EM SOLO > AGRICULTURA

Processo de DESAGUAMENTO

A N

N Agricultura

Centrifugas




UGL - Processo de HIGIENIZACAO

ETAPAS DE GESTAO DO USO AGRICOLA DE LODO DE ESGOTO NO PARANA (Bittencourt, 2014)

Licenciado pela Agéncia Estadual

de Meio Ambiente ¢ Autorizado | _—

pelo Ministério da Agricultura e
Abastecimento

Unidade de Gerenciamento de
Lodo (UGL)

Descarga de lodo da unidade de tratamento

2

Desaguamento do lodo

¥

Transporte para a area da UGL

¥

Producéo higienizacdo do lote de lodo

¥

Caracterizacdo laboratorial

4

Avaliacdo dos resultados laboratoriais €

A

Autorizacdo
ambiental da
Agencia Ambiental

liberacdo do lote

¥

Agricultura

Reunides de esclarecimento no municipio

¥

Definicdo da assisténcia agrondmica

. 2

Cadastro de agricultores

4

Levantamento de aptiddo das areas

¥

Caracterizacdo do solo da area

¥

Recomendacdo agronomica prévia

. 2

Assinatura do termo de ciéncia pelo
agricultor

Logistica de carregamento do lote

Transporte até a
area agricola

4

Aplicacdo do lodona area agricola

\ 4

Assinaturas € entrega da recomendacdo
agrondmica

A —P>
Relatério de P
Rastreabilidade

HIGIENIZAGAO DO LODO
ANTES DO DESTINO

¥

Monitoramento do solo




DESTINACAO EM SOLO > AGRICULTURA

ALGUNS DESAFIOS...

= Conhecimento da técnica e aceitacao

= Comprometimento dos gestores > é trabalhoso...

Infraestrutura $$ para desaguamento, tratamento e estocagem

Espaco fisico reduzido em algumas ETEs para
implantacao de infraestrutura de tratamento de lodo

Atender a legislacao, burocracia e restricoes

Encontrar areas aptas

Demanda agricola concentrada

= Periodos de excesso de chuva

Res. CONAMA




DESTINAGCAO ENERGERTICA Start up: junho de 2017

CSBIOENERGIA
Tratamento de Residuos .’q ‘ {
Organicos * Lodo: 900 m3/dia ’ | ¢ ba‘;"'*
A . . - energia
Geracio de Energia + Organicos: 150 ton/dia 1 =
elétrica » Biogas: 20.000 m3/dia | -'

+ Eletricidade: 21 GWh/ano .,:_,, .-
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DESTINACAO ENERGERTICA

ETE ATUBA SUL (Curitiba-PR):
ESCALANDO ... SECAGEM + COMBUSTAO
(1) Subsistema de biogas 5 tOIl/h (Nl 8% ST)

(2) Subsistema de combustiveis auxiliares
(3) Subsistema de controle operacional
(4) Subsistema de lodo seco

(5) Subsistema de secagem

(6) Subsistema de tratamento dos gases
(7) Subsistema de combust3o

£>
Albrechr



DESTINACAO ENERGERTICA

Start up: agosto de 2022
OBRAS EM ANDAMENTO ...
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ETE ATUBA SUL (Curitiba-PR):
SECAGEM + COMBUSTAO
5 ton/h (~18% ST)
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MELHORIAS -

PROJETO:

REORGANIZACAO DA GESTAO DE LODOS NA SANEPAR
(hoje FASE 3 de 4)




PLANO DE AGCAO - GESTAO de LODOS SANEPAR

FASE

1. DIAGNOSTICO

Criacao de Plano de Agao Preliminar para gestao de lodos

Mapeamento de dreas que tém alguma atuacao com a gestao de lodos

QUEM QUANDO
Charles Realizado
Charles Realizado
Geréncia GDOP Realizado

Informe as areas mapeadas sobre a existéncia do trabalho

RESUMO - FASES E PRODUTOS DO PLAN

AO DE GESTAO DE LODOS

FASE 1 -
DIAGNOSTICO

Mapeamento e
atribuicdes das areas,
formas de
desaguamento e
destino dos lodos, e
regimes e dinamicas
de contratacoes e

FASE 2 -
DIRETRIZES
INICIAIS DE

GOVERNANCA

Proposicao,
implementacao
e comunicagao
de diretrizes de

governanca

para os lodos

FASE 3 -
~ ESTUDOS
TECNICO-CIENTIFICOS

Estudo de rotas
tecnoldgicas, visitas
técnicas, analise de

mercado e
disponibilidade de

equipamentos e

servicos; EVTEA’s
simplificados e analise

FASE 4 -
CONSOLIDACAO DE
ESTRATEGIAS E
DIRETRIZES

Proposicao,
implementacao e
comunicacao de

diretrizes de
desaguamento e

destinacao para os

respectivos servigos ~ lodos
de escala + vocacao
remunerados :
regional na Sanepar
4. CONSOLIDACAO DE ESTRATEGIAS E DIRETRIZES
Analise técnica final sobre diagndstico, diretrizes iniciais e estudos técnico-cientificos Charles + Gerencias més10e 11
Proposicao de estratégias e diretrizes para a companhia Charles + Gerencias més1la 12

Analise e aprovacao de estratégias e diretrizes para a companhia

Alta Diregao més 12

Implementacao das diretrizes de governanca aprovadas Charles + Gerencias més 12 a 15
Plano de comunicacao para alcance de todos os usuarios Charles + GCOM més12a 14
Fornecimento de subsidios técnicos para atualizacao do MPS Charles més 13 e 14
Acompanhamento em campo quanto a implementacdo e efetividade da implantagdo més 12 a 15
Geracgdo de notas técnicas para novos projetos - do planejamento a obra Charles més 13 a 15
Definicao de modalidades de contratacao de equipamentos, servicos e obras Charles + GAQS més 12 a 15

PRODUTO: relatério contendo Proposigdo, implementagdo e comunicagdo de diretrizes de desaguamento e destinagdo para os lodos




UM EXEMPLO:

DIRETRIZ 05 - Destinacao adequada
de lodos de esgoto e de agua,
conforme Lei Federal 12.305/2010
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JUSTIFICATIVAS SANEPAR

- a disposicao de material organico em aterro sanitario é irregular segundo a PNRS, a qual
estabelece que essa é uma opcao de disposicao para rejeitos, usar somente quando
esgotadas outras alternativas mais sustentaveis (Lei Federal 12.305/2010, Art. 32, Art. 62 e
Art. 92; Decreto Federal 10.936/2022 Art. 30; e Lei Estadual 20.607/2021, Art. 62 e Art. 79)
+ nova Resolucao IAT

- existem outras alternativas para uso do lodo de esgoto e do lodo de agua:

- aumentar a vida util dos aterros sanitarios do Parang, (saturados com recuperaveis);

- reduzir as emissoes de GEE (CH4, meia vida curta, 72 vezes mais GWP que CO2);

- atender a missao da empresa: “prestar servicos de Saneamento Ambiental de forma
sustentavel...”;

> PLANO DE ACAO



ONDE CHEGAR ??
> MELHORIAS NA GESTAO DE LODOS NA SANEPAR

DESAGUAMENTOS

G Lei
Centrifugas Secagenﬁlltlgltrante Bags Adensador

™ e,

* PESSOAS
* PLANEJAMENTO
* RECURSOS

* ACAO
* ENGAJAMENTO
* ETC, ETC, etc.....

BANIR USOS NAO
SUSTENTAVEIS

DESTINACOES

Destinagdo em ETE| | Agricultura Energia Jardins Filtrantes | | Compostagem | |Recup Energética
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